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l GERAL

A Chave Tipo VSV (VerSaVac)foireprojetada em novembro de 2001 com um mecanismo de operagdo de Baixa
Tenséo (LE). Este manual de instrugdes descreve o impacto positivo desta mudancga nas Especfficagéo e
Requisitos de Poténcia de Alimentacao e de Projeto. Todas as VSVs que passaram pelo processo de reprojeto
sdo claramente identificadas com um “LE” carimbado/impresso na placa de identificacdo. Este manual também
descreve, no Apéndice A, os detalhes dos requisitos da poténcia de alimentagdo necessarios para todas as
VSV fabricadas pela Joslyn antes de novembro de 2001.

A VSV ocontinua sendo completamente ajustada e vedada na fabrica. Um conjunto cabo/conector é forneddo
para aligagdo da chave. Acessdrios como caixa de jung¢do ou um conftrole de chave eletrénico podem ser
fomecidos como itens opcionais.

Equipamento Incluidos em cada chave

Chave Monofasica VSV
Teminais tipo olhal
Conector de aterramento

Acessorios Opcionais (Pedidos Separadamente)

Conjunto Cabo/Conector

Alavanca de Desarme Manual

Caixa de Jungao

Controles de Capacitor

Controke de Fechamento no zero da onda de tensdo (Um numero de referénda espedcial para Chave VSV se faz
necessario)

Contatos auxiliares extra

Protegédo para Animais

Controles de abertura por subtenséao

L ESPECIFICACOES

Tensao de Contole: 120 Vca VSV: 80 Vca*to 127 Vca
240 Vca VSV: 160 Vca* to 252 Vca

Comrente de energizacao: 120 Vca VSV: 12 A por chave durante no maximo 1.5 ciclos
240 VacVSV: 12 A por chave durante no maximo 1.5 ciclos

Tempo de Abertura e Fechamento: 11 miisegundos
Tempo recomendado do pulso de controle: 100 milisegundos

* Tensao minima que devera ser manftida nos pinos do conector do cabo de controle da chave durante a
energizagao da chave.

Ill. INSTALAGAO

A. Inspecéo:

1. Desembalare inspecionar visualmente se houve algumdano devido ao transporte e se ha itens fakantes.

2. Se algum dano for detectado, registrarimediatamente uma queixa junto ao transportadore contatar
representante local da Joslyn Hi-Voltage.

3. A VSV édespachada da fabrica na posicdo FECHADA para eliminarquaisquer possiveis danos na
garafa de vacuo devido ao excesso de vibragbes durante o fransporte. As chaves VSV devem ser
sempre transportadas com os contatos na posicdo FECHADA para evitar danos ao contato.

B. Montagem:
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O supotte de montagem da VSV é proetado para ser diretamente aparafusado a um poste de madeira
utlizando parafuso e arruelas de 5/8 (hao fornecido). A ferragem de montagem devera ter a mesma qualidade
de galvanizacdo do suporte de forrma a nao reduziro nivel de resisténda a corosdo do conjunto. Para
maiores detalhes dimensionais ou de montagem solictamos consultaro desenho de peffilda chave.

A VSV devera ser montada de modo que ndo haja redugio nos niveis de isolamento do equipamento ou de
qualquer outro dispositivo préoximo.

C. Conexoes Elktricas:

1. Aterramento:  Umparafuso de ago galvanizado _-13UNC, porca, arruela lisa e de pressdo sao
fomecidos para o atermmento. O usuario é responsavel pela maneira de aterar soidamente o
alojamento do mecanismo e de acordo com todos os padrdes aplicaveis para garantiroperagdes
apropriadas e seguras.

2. Conexdes de Alta Tensao: S&o fornecidos teminais olhais para cabos de cobre de 8 a 2/0 AWG. O
tomque maximo no terminal é 216 inflbs.

* A chave Versavac ndo foi pojetada para conexdes de baramentos rigidos que podem exercer altas
tensdes mecanicas. Se um barramento rigido for usado, juntas de conexao flexiveis devem ser
usadas para evitar tensbes mecanicas aos terminais da Versavac.

* Ao apertaros terminais comtorque de 216 in-lbs., uma pratica é segurar o parafuso conector e apentar
a porca, de forma a eliminar qualquer possibiidade de torgdo ou empeno do teminal. Torque
excessivo ou tensdes indesejadas nos terminais, poderao resultar em danos permanentes na
integrdade da conexao interna do terminal.

* Asconexdes dos cabos de ala tensdo devem estar orientadas de forma a evitar aproximagdes
indevidas que afetem o desempenho de interupgao da chave. Os cabos de alta tensao devem estar
orientados de forma a manter uma distancia minima de 12" da lateral do alojamento da chave. A
Figura 1 demonstra os detahes de uma instalagéo correta.

maA4Z>—4X00 TV —

Algamento do
Interruptor

Cormeto Incorreto
Figura T: Conexoes de Cabo

D. Montagem das Cabines de Controle ou Caixas de Jungéo

Cabines de controle ou caixa de jungdo ndo sao acessérios padrdo. O usuario deve consultar o fabricante
dos controles ou caixas de jungao para obter recomendagdes de instalagdo de tais dispositivos. Se estes
acessolios foram adquiridos da Joslyn Hi-Voltage, como acessérios opcionais, consultaros diagramas
esquematicos e de fiagdo correspondentes.



1. 750271
Péagina4 de 8
Manual de Instalacio e Operacio da VSV

E. Veirficagcbes Operadonais

Apos instalar a VSV e o controle, abrire fechar a chave a partir da cabine de controle observando se os
indicadores de posicdo da chave e do controle estdo coincidindo. Se a chave possuir alavanca de abertura
manual, fechara VSV e acionara alavanca de abertura manual observando se a chave se abre.

F. Teste de Alta Tensao

O teste de alta tensdo é usado para veiificar a integrdade do vacuo dentro do interruptor. A perda do vacuo
resulta na ruptura do isolamento entre os contatos a uma tensao inferior a 30kV RMS. Apenas o teste de
tensdo aplicada emca é significativo para este propdsito. O teste em cc ndo pode ser usado. Com a VSV na
posicado aberta, aplicar 30kV RMS em cada contato por 15 segundos. Para evitar uma possivel geragdo de
raios X, ndo aplique mais de 30kV RMS.

Durante o teste de alta tensdo, podem ocorrer upturas momentaneas, auto extinguiveis, com poucos
segundos de duragdo. Essasrupturas ndo s&o significativas, mas podem resultarnuma falsa indicagédo de
perda de vacuo se o equipamento de teste incluir umrelé ou disjuntor de alta velocidade.

A perda de vacuo ou garafa de vacuo defeituosa emuma chave VSV em sewigo, pode ser detectada pelo
excesso de radio ruido AM com a VSV aberta, ou pela comparagédo das temperaturas das superficies (um
diferencial de mais de 5°C de aumento de temperatura acima da temperatura ambiente )entre as chaves do
mesmo banco de capacitores. Um interruptora vacuo que sofreu uma perda de vacuo tera tipicamente um
aumento na resisténcia de contato. Um médulo que possuiuma resisténcia mais ata que o nomalira operar a
uma temperatura mais alta que as outras VSVs.

G. Teste de resisténca de contato:

Coma VSV na posicao fechada, medira resisténcia entre os terminais da VSV. Valores de resisténcia devem
sermenores que 200 micro-ohms. As medicdes de resisténcia devem ser feitas com comente de 10 A.

V. MANUTENGAO
A chave VSV nao requerqualquertipo de manutencao.
V. Requisitos de Alimentagao e de Projeto

Nova Chave VSV de Baixo Consumo

As chaves VSV fornecidas apés novembro de 2001 foram reprojetadas para operara uma tensdo minima de 80
vols. Sdo 22 wlts a menos do que o requisito minimo anteriorde 102 wolts. Para as VSVs de 240 Vac, a tensao
operacional minima é de 160 volks. As tensbes recomendadas para sewigo nomal devem ser maiores que estes
valores para garantir uma operagdo adequada com as variagbes esperadas no sistema elétrico. A nova chave
VSV pode ser facilmente identificada por um“LE” carimbado/impresso na placa de identificagio.

De acordo com seu reprojeto, a queda de tensao aceitavel do transformador de aimentagdo das chaves durante
o pico de corrente de 12A RMS em cada polo da chave (36A total para 3 polos), foi aumentado para 10%. Este é
o dobro do valor aceitavel indicado no National Electrical Code (NEC). Esta queda de tensédo de 10% requer uma
resisténcia maxima do drcuito de 0.333 ohms a tensdo nominal de 120 volts. Para a tensdo de 240V VSV, 12A
RMS porpdlo da chave (36A total para 3 pdlos) a resisténcia maxima pemissivel do circuito € de 0.667 ohms. O
pico de comente dura aproximadamente 24 mS (1.5 diclos).

Além disso, os transformadores de contmole disponiveis comimpedancia padrao podem ser utiizados em todas as
instalagcdes. Foi eiminada a necessidade da compra de ransformadores com impedancias ‘especiais”.

Exemplo de Instalaciao de VSV de Baixo Consumo (Usoem 120 Vca)
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(Ver Tabela 1 para resisténcia do condutor)

O calculo da queda de tensado deve considerar o percurso do fornecimento e do retomo da corente para as

chaves. O calculo da queda de tens&o deve incluir o trecho do transformador até o controlador, do controlador até
a caixa de jungido, da caixa de juncao até cada polo e qualquer condutorde calbre menor dentro do conftrolador.
Este condutor de menor calibre produz uma grande queda ainda que o comprimento do condutor ndo seja longo.

1.) Na Figura 2 o transformador de energia fica a 100 pés da caixa de jungdo ou do controladordo capacitor.
Considerando que um condutor #8AWG esta entre o transformador e a caixa de juncdo ou o controlador, ha
umtotal de 200 pés (energizado e neutro) de condutor #8AWG. Usando a Tabela 1, este trecho possui uma
resisténcia de .1256 ohms e uma queda de tenséo de 4.52 volts (36 X .1256).
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w. Chaves VSV
Enegiade 8 péscabo 16 AWG
Transformador | Sotroe Fio Caixa de Jung&o
de Energia g da Chave VSV
\fFioComua |
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Figura 2: Exemplo de Instalacdo da VSV de Baixo Consumo (LE)

2.) O controladordo capaditorpossuium total de 2 pés de fiagao interna #18AWG. A resisténcia deste trecho é
de .0128 ohms queda de tensdao de 0.46 volts.

3.) Acaixa de jungdo da VSV fica a 30 pés do confroladordo capaditor. O trecho totalfica a 60 pés de #14AWG,
induindo o percurso de retorno, com uma resisténcia de 0.1515 ohms e comuma queda de tensado de 5.45
vols.

4.) O caboindividual para cada pdlo a pattirda caixa de jungdo para a Chave VSV é de 8 pés de cabo 16 AWG
e possui resisténcia totalde 0.06406 ohms e uma queda de tensdo de 0.77 volts (12 x 0.06406 =0.77V)

5.) Aqueda totalda tensdo do cabeamento é de 4.52 + 0.46 + 545 + 0.77 wltsisto é total de 11.2 valts, o que
€ aceitavel, porque € menorque 12.0 voltsa 120 Vac, ou porque o imite aceitavel de queda de tensido é de
10%.

FORMULA PARA QUEDA DE TENSAO

Tenséo
Transf. p/ Caixa de Jungao: 200 pésde 8 AWG = 200 x (0.000628)=> 0.1256 Ohms x 36amps = 4.52 Vols
Fiacdo Interna do Controlador: 2 pés de 18 AWG = 2x (0.006374) - 0.0128 Ohms x 36 amps = 0.46
Volts
Controlador p/ Caixa de Jungao: 60 pésde 14 AWG =60 x(0.002525) = 0.1515 Ohms x 36 amps =

5.45 Volts
Caixa de .liincAn n/ Chave: 16 ndsde 18 AWWG =16 x (0 NN4020) = N NRANA Ohmsx 12 amns = N 77

FT x Resisténcia (da Tabela 1) = Resisténcia do Fio x Corrente da Chave =
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Visto que o fluxo de corrente para as chaves € transitério, o ransformadorde alimentagdo néo predsa estar
configurado para 36A a 120 VAC ou 60A a 240 VAC. O transfomador deve ter a capacidade de atender o

requisito de corrente momentanea sem queda de tensdo excessiva.

Tabela 1 — Referencia de resisténcia do condutor

NOTAS DE REVISAO DO MANUAL

Data

Maio de 2006 2

AWG OHMS/FT AWG OHMS/FT
#2 #12 .001588
#4 #14 .002525
#6 #16 .004004
#8 #18 .006374
#10

Pagina Escopo

Adicionar nota — numero de referénda espedal exigida para Versavac com ZVC

3 Adicionar nota IMPORTANTE sobre conexdes de baramentos rigidos

Margco de 2006 3,4,7,8 Adiionada a referencia de folga de 12” na segunda célula do item C ponto 2.
Pico de comente para 240 VAC VerSaVac corigida de 60A para 36A.

Corrigida resisténda 240 VAC de 04 para 667 ohms no 2° paragrafo da Segéo
V. Revisado 2° paragrafo da Segdo VI (Apéndice A)para melhorentendimento.

Margo de 2002 2 &4

Novembro de 2001 Manual de Retrabalho

Versdao VerSaVacll LE.

Pico de comente para 240 VAC VerSaVac coriigida de 20A para 12A.

4000 East 116™ Street® Cleveland, Ohio 441054398 USA @ 216-271-6600 @ FAX 216-341-3615

http:/www .joslynhivoltage.com
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Detalhes de Aplicacao de Chaves VSV fabricadas antes de
novembro de 2001

VL. APENDICE A

Estas infomacgdes e exemplos sdo forneddos apenas como referencia para chaves VSV fabricadas antes de
novembro de 2001 e que ainda estdo em operagao. Os detalhes descritos abaixo estdo em conformidade coma
revisdo de fevereiro de 2000 deste Manual de Instrugdes|. 750271.

As chaves VSV produzidas entre 01 de janeiro de 2000 e 01 de novembro de 2001 foram aprimoradas,
necessitando de uma tensdo minima operacional de apenas 102 voks (@antes de 01 de janeiro de 2000, o
requisito de tensdo minima era de 107V). Para as chaves VSVs de 240 volts, a tensdo minima operacional
também foireduzida para 204 volts. As tensbes recomendadas para operagdo normal devem seracima desses
valores para garantir uma operacao correta com as variagdes esperadas do sistema elétrico.

De acodo com o National Electric Code (NEC), o cabeamento do transformadorde enemgia de controle para as
chaves VSV deve serdimensionado de modo que permita queda maior que 5% durante o fluxo de corrente de
pico de 12A RMS por pdlo (36A total para 3 polos). Esta queda de tensdo de 5% requer uma resisténcia maxima
do circuito de 0.166 ohms na tensdo nominal de 120 vols. Para as VSVs de 240 volt, 20A RMS por pdlo (60A
total para 3 polos)a resisténda maxima permissivel para o circuito € de 0.200ohms. A duragéo da corrente de pico
é de aproximadamente 24 mS (1.5 ciclos).

Além do requisito de queda de tenséo inferior a 5% , a tensdo nos pinos do conectordo cabo das chaves deve
serde pelo menos 102 wlts [204 volts por chave VSV de 240 volts] durante a passagem da corrente operacional
transitdria da chave. Obs: 102V e 204V séo valores de calculo de projeto, e somente podem ser medidos
com precisdo com um osciloscopio e ainda quando os solendides sdo energizados a uma tensédo de pico
para determinar o pior caso.

Exemplo de Calculo de Instalagdo (Aplicagcdo de 120 Vca)
(Ver Tabela 1 para Resisténcia do Condutor)

O calculo da queda de tensao deve considerar o percurso do fornecimento e retomo da corrente para as chaves.
O calculo da queda de tensao deve incluir o trecho do transformadoraté o controlador, do controlador até a caixa
de juncao, da caixa de juncao até cada polo e qualquercondutorde calibre menor dentro do controlador. Este
condutor de menor calibre produz uma grande queda ainda que o comprimento do condutor ndo seja longo.

1.) Na Figura 2 o transformador de almentagéo fica a 100 pés da caixa de jungao ou do controladordo capacitor.
Considerando que um condutor #4AWG esta entre o transformador e a caixa de jungdo ou o controladorhé
um total de 200 pés (energizado e neutro) do condutor #4AWG. Usando a Tabela 3, este frecho possui
resisténcia de .0497 ohms e uma queda de tensédo de 1.79 volts (36 X .0497).
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Figura 3: Exemplo de Instalacdo
2.) O controladordo capacitorpossuium totalde 2 pés de fiagcdo interna 18AWG. A resisténcia deste trecho é de
.0128 ohms, comuma queda de tensao de 0.46 vols.

3.) Acaixa de jungdo da VSV ficaa 30 pés do confroladordo capadtor. O trecho totalfica a 60 pés de 10AWG,
induindo o percurso de retorno, com uma resisténcia de .06 ohms e com uma queda de tensao de 2.16 volts.

4.) O caboindividual para cada pdlo a pattirda caixa de jungdo paraa Chave VSV é de 8 pés de cabo #16 AWG
e possui resisténcia totalde 0.06406 ohms e uma queda de tensdo de 0.77 volts (12 x 0.06406 =0.77V)

5.) Aqueda totalda tensdo do cabeamento é de 1.79 +0.46 + 2.16 + 0.77 wltsisto é total de 5.2 volts, 0 que é
aceitavel, porque é menor que 6.0 wltsa 120 Vca, ou porque o limite aceitavel de queda de tensao é de 5%.

FORMULA PARA QUEDA DE TENSAO
FT x Resisténcia (da Tabela 1) = Resisténcia do Fio x Corrente da Chave =Q

Transf. p/ CaTb?:ZaeoJungéo: 200 pésde 4 AWG =200x (0.0002485)=> 0.0497 Ohms x 36 amps =1.79
\F/igit;séo Interna do Controlador: 2 pés de 18 AWG =2 x (0.006374) - 0.0128 Ohms x 36 amps =
gg‘r?tr\éggsor p/ Caixa de Juncéo: 60 pésde 10 AWG =60 x(0.004020) = 0.0600Ohms x36amps =
gél(ea\églasungéo p/ Chave: 16 pés de 16 AWG =16 x (0.004020) = 0.06406 Ohms x 12amps = 0.77 Vdts

Total de Queda de Tensdo =5.18 Volts

Visto que o fluxo de corrente para as chaves é transitério, o ransformadorde alimentagao nao predsa estar
configurado para 36 A a 120 VAC ou 60 A a 240 VAC. O tansformadordeve tera capaddade de atendero
requisito de corrente momentaneo sem queda de tensao excessiva.

A poténcia nominalem kVA do tansformadornao é informagéo suficiente para determinara queda de tenséo
durante o fluxo de corrente transitoria das chaves. A impedancia percentual e a poténcia nominal do
transformador, gravados na placa de identificacdo dao uma boa indica¢do desta capaddade. E importante,
porém, verficar se a corrente operacional durante 1.5 cido ndo causa queda de tensido excessiva. A Tabela 2
lista varios tamanhos de transformadores e a mpedancia maxima pemitida para uma operagdo cometa. A
Tabela 3 € uma listagem de transfomadores que foram utilizados eminstalagpbes comVSV a 120 VAC. A Tabela
3 ndo é uma lista completa mas sim uma lista de ransformadores indicados para usuarios que nao desejarem
veiificar os requisitos de de impedancia percentual do transformador de almentagao utiizado.

Tabela 2: Impedancia Maxima do Transformador**

Classificacao kVA Percentual Maximo de Impedancia | Percentual Maxmo de Impedéncia
(120VAQ) (240VAQ)
0.5 kVA 0.5% 1.0%
1.0 kVA 1.2% 2.4%
3.0 kVA 2.5% 5.0%

Tabela 3: Fomecedores de Transformadores 120 VAC **

Fabricante Numero de | Tipo
Telefone
Eastern Electric (602) 252-2326 CBT .5 kVA or 1kVA
Mid Central (608) 835-3513 SS-72-120SP, SP indica chave plana
Instrument  Transformer, Inc. | (727) 442-0414 PT5-110-722F, CPT5-95-5
(L))

** OBS: As Tabelas 2 e 3 apenas se aplicama chaves VSV fomecidas antes de novembro de 2001.



